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Universite Chouaib Doukkali Annee Universitaire : 2012/2013 

Faculte des Sciences Filiere SMPC, S2 

Departement de Mathematiques Element de module : Algebre 2 

Eljadida. 


Examen d’ Algebre 2 (Session de rattrapage) 
Duree : lh30mn 


Exercice 1. 


2 0 0 \ 


Soit T 


0 1 -1 


J 


0 0 1 

1) Montrer que T = D + N avec D une matrice diagonale et N une matrice dont la 
diagonale est nul. 

2) Calculer N 2 et en deduire N k pour k > 2. 

3) Calculer DN et ND et en deduire T n en fonction de N, D et n. 

4) En deduire T n en fonction uniquement de n. 

Exercice 2, 

On note B = (ei, e. 2 , &s) la base canonique de IR 3 et on considere 1 ’application lineaire 
/ : 1R 3 — > IR 3 

(x, y , z) — > (7x + 3 y — 4 z, ~6x — 2y + 5 z, &x + 2y — z). 

1) Determiner la matrice A de f dans la base B notee M(f,B,B). 

2) Calculer le polynome caracteristique de A. 

3) Determiner les deux valeurs propres de A notees Ai et A 2 tel que Ai < A 2 . 

4) Trouver un vecteur u tel que E\ 2 — vect(u ), en deduire la dimension de E\ 2 . 

5) Tiouver un vecteur v tel que E\ x = vect(v), en deduire la dimension de E\ x . 

6) Trouver un vecteur w tel que (v, w) soit une base de Ker(A - Ax/) 2 . 

7) Montrer que B' = (u, v,w) est une base de IR 3 . 

8) On note par P la matrice de passage de B a B, calculer P~ l . 

9) Calculer f(w) en fonction de v et w et en deduire la matrice de / dans la base B notee 
M(f,B',B'). Quelle relation existe entre M(f,B\B) et la matrice A? 

10) Calculer A n en utilisant le resultat de Texercice 1 question 4). 

11) On considere les suites u n , v n et w n definies par : 

'^n+l 7 'Uji T 3 o n 4 iV n 

^n - hi “ dltji 2 Vfi ~h 

w n+1 = 4 u n + 2 v n - w n 

avec u 0 = 0, v Q = 1 et roo = 1. 

Vm \ 




a) On pose X ri 


*11 


Montrer que X, l+1 = AX n 


Wn / 


b) En deduire que X n = A n X 0 et Calculer u n , v n et w n en fonction uniquement de n. 
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Universite Chouaib Doukkali 
Faculte des Sciences 
Departement de Mathematiques 
Eljadida. 


Filiere SMPC, S2 
Element de module : Algebre 2 


Annee Universitaire : 2012/2013 


Examen d’Algebre 2 (Session normale) 
Duree : lh30mn 


Exercice 1. 

On note B = («i , e 2) P.3) la base canonique de IR 3 et on considere l’application 
(j> : IR 3 — *IR 3 


( x , y, z ) — * (x — 4y — 4 z, 8x — 11 y — 8z, —8x + 8y + 5 z). 

Partie I : 

1) Montrer que <j> est lineaire. 

2) Determiner la matrice A de <p dans la base B. 

3) Calculer le determinant de la matrice A et en deduire que (j) est un automorphisme de 

JR 3 

Partie II : 

1) Calculer le polynome caracteristique de A, 

St) Quelles sont les dimensions des sous-espaces propres E\ et Z?_ 3 associees aux valeurs 
propres 1 et — 3 ? 

Trouver une base B> de IR 3 constitute des vecteurs propres de A. 

4) Trouver une matrice carree inversible Q d’ordre 3 et une matrice diagonals A d’ordre 3 
f? telles que A = Q _1 AQ. Que dire de 1’ automorphisme 4> ? 


Exercice 2. On considere le systeme suivant : 



x + y + z = 1; 


(S m ) < x + 2 y + mz = 1; 

I x + 4 y + m 2 z = m. 


1) Calculer le determinant du systeme (S m ). 

2) En utilisant la question 1), resoudre et discuter le systeme (5 m ) suivant les valeurs du 
parametre reel m. 
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CHOUAIB DOUKKALI 
FACULTE DES SCIENCES 


+CLUB NAJAH+ 
UCD.FS.ELJADIOA 
LE PRESIDENT 


A.U 2011/2012 
FI LI ERE : SMPC 


DEPARTEMENT UNIVERSITE DE MATHEMATIQUES ELEMENT DE MODULE ralgebre 2 
ELJADIDA 


Epreuve de rattrapage d'algebre II 


Exercice I : 


On considere la matrice 


J 


o i m 

o o i 

0 0 0/ et la matrice identite l 3 . 


A tout nombre reel xonassocie la matrice M(x) = l 3 + x A +-~- A 2 (1) 

1) Calculer A 2 , et A n pour n>3. 

2) Calculer en utilisant la formule (1) M(x)M(y) et montrerque 

M(x)M(y) =M(x + y) (2) 

3) Montrerque M n (x}= M(nx) pour n dans N 

4) Ecrire les matrices M(x) et (W(x)} sous forme de tableau 

m(x) = G : :) 

5) a- Montrer que M(x) est inversible sans calculer I' inverse de M(x). 
b- Determiner M(0) 

c- calculer I'inverse de M(x) en utilisant la formule (2). 
n 4 8\ 

_ (0 1 41 

5) Soit la matrice B = \® o l / , en utilisant la question 4) 
calculer B 1 et B n , n est un entier ( Indication : B =M(x) 
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Exercice 2 : 


On considere ('application lineaire f de H 3 dans ft 3 definie par : 

f(x, Y/Z)= (x + y,x+y+z,-y+z) 

1) a- Determiner la matrice A def dans la base canonique 
(A = M(f, B,B)) 

b- On note par (X) le polynome caracteristique de A . 

Calculer Pa(X) 

c-En deduire les valeurs prop re de A et leur ordre de multiplicite. 

i 

, 2) Determiner une base de Ker(f-id). 

3) Montrer que A n'est pas diagonalisable. 

4) Expliquer pourquoi A est trigonalisable. 

5) Soit u un vecteur de la base de Ker(f-id). 

a. Chercher un vecteur v tel que {u ,vj soit une base de Ker(f-id) 2 . 

b. Chercher un vecteur w=(x,y,z) tel que : (f-id)w=v. 

c. Montrer que C={u ,v,w} est une base de R 3 . 

d. Ecrire la matrice def dans la base C. 
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Departement Maths 


Examen 


w ^ ' v \ L\ I V T 
u v-v \ | \ (.> x 


ALGEBRE 2 


Puree : lh30mn 


EXERCICE 1. 

On considere les matrices 



1 . 

2. 

3. 

4. 


Calculer B 3 . 



En deduire que 



1 1 1 et B = A-l., 

-1 1 / 

^ > 

A 3 -3A 2 + 3A-1 = 0. 


Montrer que >1 est inversible et determiner son inverse 4 -1 . 

Montrer que si 1 est valeur propre de A alors A fe est valeur propre dp 
pour tout IteN* ( faites une demonstration par recurrence sur k). 

En deduire que A n'est pas d iagonalisable ( raisonner par I'absurde ). 




1 


EXERCICE 2. 

So it I'application lineaire <p de R 3 dans R 2 definie par 

(p{x, y,z) = (2x + 3 y, -x + z) 

Soit A la matrice de <p par rapport aux bases canoniques de R 3 et R 2 . 

Repondre par VRAI ou FAUX sans donner de justification . 

1. La matrice A est du type (3,2) . ^ 

2. La matrice A est egale a ( 2 3 °\ « 

v-l 0 1 / „ 

3. L'application cp est surjective. 

4. Le noyau Ker{(p) est de dimension 1. v 

5. Une base de Ker(<p ) est le vecteur (2,3,2) . V 


EXERCICE 3. 

Repondre par ¥RAI ou FAUX en iustifiant votre reponse . 

1. E,F de dimensions finies. Si / e L(E,F ), alors 

rg(f) < InfCdimCf) , dim(F)). 

2. E,F de dimensions finies. Si / e £(F,F) est injective, alors I'image 
par f d'une famille libre de E est une famille lihre de F 

3. / = R 3 -» R 2 ; (x, y, z) -* (2x + 3y, z - x) est un isomorohisme . 

4. Si L = (a b c d) et C = ^“ c j, alors (CL) 2012 = 0 X4(R) . 

5. Si une matrice A est inversible alors elle est diagonalisable . 
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UNIVERSITE CHOUAIB DOUKKALI 
FACULTE DES SCIENCES 
DEE A E r PE c ME, r }ET DE Jdathematiques 
Et Infortnatique EL JADIDA 


ANNEE UNIVERSITAIRE 2010-2011 

Filieres : SMPC II 
Element de Module : afyebre 2 
<Responsa6(e : KE. EL HOVSSIE 


Epreuve de rattrapage 
D'ASgebre 2 


(Duree : lh 30mm) 

EXERCICE 1 : On considere les deux applications suivantes: 


f:R z ->R 3 et g:R 3 -^R 2 


(x, y) -* (x + y, x - y,2x + 3 y) (x, y, z)->(-x-y + 2z,3x - 5 y + 6z) . 

Soient B 2 - {e l = (1,0), e 2 = (0,1)} la base canonique deR 2 et 

B 3 ={Vj = (1,0,0),v 2 = (0,1,0), v 3 =(0,0,1)} la base canonique de R 3 

1) a) Montrer que f et g sont des applications lineaires. 

b) Donner les matrices suivantes : 

^(A.B 2 ,B 3 ),M(g;B 3 ,B 2 ),M(fog;B 3 ,B 3 ) et M(gof;B 2 ,B 2 ). 

c) En deduire les expressions de / o g(x,y,z) et de g of (x, y) . 

d) Determiner Ker (f), Im(f), Ker(g) et Im(g) 

2) On pose f = e, + e 2 ,/ 2 = e, - e 2 , 

W 1 = V, - v 2 + v 3 , w 2 = v, + v 2 - v 3 et w 3 = -v, + v 2 + v 3 
Montrer que B 2 ={f,f 2 } est une base de R 2 et que B 3 = {w, , w 2 , w 3 } est une base de R 3 . 

3) a) Donner la matrice P de passage de la base B 2 a la base B 2 et calculer P' 1 
b) Donner la matrice Q de passage de la base B 3 a la base B 3 et calculer Q' 1 

4) Ecrire la matrice 


a) M(J :B 2 ,B 3 ) b) M(f:B 2 ,B 3 ) c). M(g : B 3 , B 2 ) d). M(fog : B 3 , B 3 ) 


5) Resoudre les systemes suivants : 

a ) f( x ,y) = (<*,b,c) b) (f(x,y,z) = (a,b ) , ou a ,b,c e R 

x + y + z = m + l 

EXERCICE 2 : On considere le systeme suivant: (S m ) < mx + y + (m - l)z = m 


x + my + z = 1 

1) Calculer le determinant de (S m ) - ^ 

2) Resoudre et Discuter le systeme (S m ) suivant les valeurs du parametre reel m. 
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UNIVERSITE CHOUAIB DOUKKALI 
FACULTE DES SCIENCES 

Departement de Mathematiques et d’lnformatique 


Filiere : S.M.P.C Semestre : 2 A.U : 2009 - 2010 

Module : Mathematiques 2 Element de module: Algebre 2 


EXAMEN - Rattrapage 


EXERCICE 1 : 1) Soit f une application lineaire de R 3 vers R 4 . 

On suppose que f est injective, f est - eile - surjective ? Justifier. 

2) Soit h un endomorphisme de R 4 . 

On suppose que h n’est pas surjectif. h est - il - injectif ? Justifier. 

EXERCICE 2 : 1 ) Soit M= ^0-1 0 2 -3 0 j une matrice. 

Dormer le rang de M. 


2) Soit A = ^ l 2 3 4 j une matrice. 
Calculer le rang de la matrice ‘AA. 


EXERCICE 3 : On considere la matrice : 


r 


D- 


1 1 1 


A 


1 2 4 

^ 1 X X 1 J 

Pour quelles valeurs de X, la matrice D est - elle - inversible ? 


EXERCICE 4 : Soit la matrice M a = 


^ 2 - a 
-1 

V 2 


A 


- a -2 
3 2 - ci J 


e M 3 (R). 


1) Calculer, suivant les valeurs de a, le rang de M a . 

2) Determiner les valeurs propres de la matrice : 


f 


A = 


2 -1 3 




-I I -2 
V 2 3 2 J 


G M 3 (R). 


3) A est - elle - diagonalisable ? Justifier. 
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FACULTE DES SCIENCES 

Departement de Mat he in a ti q u e s et d 1 Informcitique 


Filiere : S.M.P.C 


Semestre : 2 


A.U : 2009 - 2010 


Module: Mathematiques 2 Element de module : Alg^bre 2 


EXAMEN - Rattrapage 


CORRIGE 

EXERCICE 1:1) Soit f mic application lineaire de R 3 vers R 4 . 

On suppose que f est injective. D’apres le theoreme du rang, on a : 

dim R 3 = 3 = dim Ker f + dim 1m f . Or f est injective => dim Ker f = 0 
=> dim Iin f = 3 * dim R 4 (= 4). Done f n’est pas surjective. 

Autre repo use : Si f est surjective, alors f serait bijeetive puisque f est injective. 

Ceci est impossible pour une application lineaire entre deux e.v de dimensions 
non egales. ( dim R 3 * dim R 4 ) 

2) Soit h un endomorphisme de R 4 . 

On suppose que h n’est pas surjectif. Si h est injoctif alors dim Ker h =0 
et par suite dim R 4 = 4 = dim Ker h + dim Im h = dim Im h . D’ou R = Im h 
c.a.d h est surjectif, impossible. 

EXERCICE 2: 1) Soit M = ( 0 -1 02 -3 0 ) une matriee. 

On a M est une matriee d’ordre (1,6). D’ou rg(/17) < iuf(l,6) 

c.a.d rg(M) < 1. Comme M est non nulle, alors rg(M) = 1. 

2) Soit A = f 1 2 3 4 ) une matriee. 

On a A d’ordre (1,4) et ‘A d’ordre (4, 1 ). D’ou ‘AA esi une matriee carree 
d’ordre 4 : 




'AA = 


* Comme C 2 = 2C, , C 3 = 3C, et C 4 = 4C, , alors rg (AA) = 1. 


f 1 A 
2 
3 

V 4 J 


( 1 2 3 4 ) 


f 1 2 3 4 A 

2 4 6 8 

3 6 9 12 

^ 4 8 12 16 j 






a 

J 

V j 


n 
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I 


II 


m 


ii 

--p 

fi 


EXERCICE 3 : On considere la matrice : 

r 1 1 1 1 

D = '1 2 4 

^ 1 2 A 2 3 y 


G M 3 (R)., 


On a det (D) = A 2 - 3A + 2 = (A - 1)(A - 2) 
D est alors inversible <==> A * 1 et A ^ 2. 


2 -a -1 


A 


EXERCICE 4 : Soit la matrice M a = 


G M 3 (R)., 


-1 1 - a -2 

y 2 3 2 - a ) 

\)Onadet(M a ) + 

a* \ et a * 3 alors det(/W„) * 0 et par suite rg (M a ) = 3. 


Si a = 1 alors la matrice 


1 -1 
-1 0 


cxlraite de M\ est inversible puisque 


son det = -1 . D’ou rg (M t ) = 2. 

r 


Si a = 3 alors la matrice 


V 


son del - 1. D’ou rg 


-1 -1 

-1 -2 

= 2 . 


extraite de M 3 est inversible puisque 


2) Les valeurs propres de la matrice A sent les racines da polynome det , 
= dot (Mx) = -(X -l) 2 (X-3). 


, * onnl i e t 3 ( 1 v.p double et 3 v.p simple ) 
Done les valours propres dc A sent I et a. t V P 

3) A est diagonalisable •: • d*.! 1 * 1‘ 1) ~ ' rg 1 ■ h) :*'• 0 

Or, d’apres la 1) rg (V, ) = 2, done A n’est pas diagonalisable. 
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EXERCICE 3 : On considere la matrice : 

f 


D = 


1 1 1 




1 2 4 

© 

^ 1 X X 2 J 


6 M 3 ( R)., 


On a det (D) = X 2 - 3X + 2 = (X - 1 )(A - 2) 
D est alors inversible <=> A ^ 1 et A =£ 2. 




* 

■■ :t 

1 


/" 2- a - 1 


EXERCICE 4 : Soit la matrice M a = 


A 


V 


- a -2 
3 2- a J 


e M 3 (R)., 


1) On a det(Ma) = 3 - la + 5o 2 - cP = -(a - 1 ) 2 (a - 3). 

Si a * 1 et a * 3 alors det(M a ) * 0 et par suite rg (M a ) = 3. 


Si a = 1 alors la matrice 


1 -1 

-1 0 


extraite de Mi est inversible puisque 


son det = -1 . D’ou rg (Mi ) = 2. 

f _] _ , A 

Si a - 3 alors la matrice j I extraite de M 3 est inversible puisque 

V -1 ~ 2 J 

son det = 1 . D’ou rg (M 3 ) = 2. 

2) Les valours propres de la matrice A sont les racines du polynorne det (/J - Xh ) 
= dot (Mx) = -(X- 1 ) 2 (X- 3). 


Done les valours propres de A sont 1 et 3,(1 v.p double et 3 v.p simple ) 
3) A est diagonalisablc <=> dim E^i ( 1 ) = 2 < > rg (A — / 3 ) = rg(Mi ) = 1 • 

Or, d’apres la question 1 ) rg (Mi ) — 2, done A n’est pas diagonalisable. 


. j 


q 
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UNIVERSITE CHOUAIB DOUKKALI 
FACULTE DES SCIENCES 
Departement de Mathematiques et d'lnformatiqu < 


Filieres 1 S.M.C et S.M.P 


Semestre : 2 


A.U : 2009 - 2010 


Module : Mathematiques2 ElemenMemo^ : Algebre 2 


EXAMEN - Session Normale 


EXERC1CE : Montrer que la matrice : 

f 1 0 -1 3 


P = 


est inversible et donner son inverse P 


V - 1 2 1 J 


PROBLEIVIE : Soit X e R. 0 

‘ On nv.irit i espaee veetoiiel R‘ de sa base canonique B - <e,,e 2 ,ej. «>• 
Soit fx I’endomorphisme de R 1 2 * 4 5 defini par . 

f x (e , ) = Xe , + ex + e 3 + «4, M e * ) : 1 At;2 1 ( ’ 3 + g4 ’ 

f x{e2 ) = e, + 62 + + C4, fx{e 4) = + e 2 + e3 + ^ 4 . 


PARTI E I : 


1) a) Definir la matrice Mx associee a fx relativement a la base B. 
b) Donner I’image par fx d’un vecteur {x,y,z,i) <= 


2) a) Calculer det {mx) • mY/ordhlp ? 

b) Pour quelles valeurs de A, la matrice Mx est-elle mversibL 

3) a) Discuter, suivant les valeurs de X le rang ^ fendo™rphisrne fx 
b) En deduire dim Ker ( f, ) , dim Ker ( fo ) et dim Ker v {.j ), 


P ARTIE II 


Soit A la matrice 


f o i i i 3 

toll 


110 1 
^1110 


... 


J 


1) Exprimer Mx en fonction de A et des matrices A et /j. 

2) Deduire de det (Mx) le polynome caractenstique P A (X) de matr.v ■ 

o\ Quelles sont les valeurs propres de A ? . 

4 CaSer rg(4 + A) et en ddduire que 4 4 

5) Donner les vecteurs propres associes aux valeurs propres . • 
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UNIVERSITE CHOUAIB DOUKKALI 
FACULTE DES SCIENCES 

Departement de Mathematiques et d' Informal ique 


$ 




Filiere : SMPC2 Module: Maths2 Element de module: Algebre2 A.U : 2009 - 2010 


EXAMEN - Session Normale 


CQRRIGE 

EXERCICE : La matrice P est inversible puisque det(P) = - 2 . 


r :p | 


f 


On a com (P) = 


-1 1 


A 


, d’ou P~ x = ^-Ly'com(P) = -j 


_ l 




-2 0 -2 

V 1 - 1 1 J 

j 

On verifie que PP~ l = h 
PROBLEME : Soit A e R. 

On munit V ©space vectoriel R 4 de sa base canonique B = {e\ ,e 2 ,e3,e 4 }. 

Soit fx l’endomorphisme de R 4 defini par : 

f\{e i ) = Aei + ex + ex + e<\, fx(e 2) = e\ + Ac 2 + £3 + e 4, 
fx(e 3) = e\ + ex + Xe x + e4, f x (e 4) = £1 + ea + 03 + Xe^. 

PARTI E 1 : 

1) a) La matrice M x = M( f x , B) est d’ordre 4 et elle est egale a : 

f A 1 1 1 ^ 

I A 1 1 

1 111 

V 1 1 14 J 

b) Soit (: x,y,z,t ) 6 R 4 . Puisque fx est lineaire on a : 
fx(x,y,z,t ) = fxixe \ + ye 2 + ze x +te 4) = xfx(e 1 ) +yjx{ef) + zfx{e 3) + tfxie 4) 


^ -1 -2 1 A 
-1 0 -1 
V 1 -2 1 J 


■f 


n 


* £$ 

cv { c . cV 


at = 


\> 


f I 


1 + e2 + £3 + £4) + _y(ei + Ac 2 + 63 + C4) + z(ci + e ; 2 + Ac 3 + €4) + t(e\ + e?. + £3 + ~Xe$) 

= (Ax + y + z + t)e \ + (x + A y + z + t)e 2 + (x + y + Az + t)e 3 +(x + y + z + At)e4- 
Done: 

fx(x,y,z,t ) = (Ax +_p + z + t,x + Xy + z + t,x + y + Az + t,x +y + z + At) e R 4 . 
Autre faqon pour tr ouver ce resultat: 

Posons fx{x,y,z,t ) = (a, b,c,d): Ceci est equivalent a : 


0 
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f? 


X 

y 

z 

V ' J 


f 


f x i i i V x A 

i a i i 
11X1 
^11 1 X' J 

On en deduit que : 

fx(x,y,z, t) = (Xx+y + z + t,x + Xy + z + 


a \ 

b 

c 

V d J 


f Xx + y + z + t "\ 
x + Xy + z + t 
x + y + Xz + t 
x + y + z + Xt J 


f a \ 

b 

c 

V d J 


t,x+y + Xz + t,x+y + z + Xt) c R 


2) a) Pour calculer det(M^), on commence par aj outer a la lere eolonne les 3 aulre 5 - 
Les termes de cette colonne sont tous egaux a X + 3, et alors det(M*) seia 
multiplie par X + 3. 

Les termes de la ligne 1 et de la colonne 1 sont tons alors egaux a 1 . 

, r , P t ca - ci et en developpant suivant la 

Apres les operations c 2 -ci ,C 3 -L et c 4 t|Clcllu 

ligne 1, on obtient : 


det(M^) = (X.+ 3) 


X-l 0 0 

0 X-l 0 
0 0 X-l 


(X + 3)(X- l ) 3 


b) Mi est inversible <=> det(Mi) ^ 0 <=> X * 3 et X * 1 . 

3) a) On a det {Mi) = (X + 3)(X - 1 )' • 

1 er cas : Si X*-3 et X * 1 alors Mi est inversible et par suite 

_ 3 ) = 0 et M ~ 3 f M 4 (R) - > 0 


V me cas : Si X = -3 alors 


- 4. 
3 > < 3 - 


Comme 


-3 1 1 

1 -3 1 

1 1 -3 


4 0 alors rg(M-3 ) - 3 


■J? 5 V\^ 

Vv # 


; gi X = 1 alors det(M, ) = 0 et Mi e M 4 (R) => rg(M, ) < 3. 

Comme toutes les lignes et done Unites les colonnes sonUdentiques 
et Mi est non tru lie alors rg(Mi ) = 1 • 


b) On a dim 


Ker ( f_ 3 ) = dim R 4 - rg(M_ 3 ) => dim Ker ( f - ) == 1 ■ 

On en deduit que f_ 3 n'est ni injective ni surjective. 

Dememe, dim Ker ( f, ) = 3 et f, n’est ni injective, ni surjective. 

D’ autre part, Mo est inversible => fo est bijective et alors dim Kei ( fo ) - °- 
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P ARTIE II : 


Soit A la matrice : 


m 

p 


'.f!S 

w 


44 

44^ 

444 

. «,>•$> 
s> r : o> 

X/ H. <5- 
Vj . 

* < 5 >, 

'Vi 'V/ 


A = 


f 0 111 
10 11 
110 1 

V 1 1 1 0 J 


1) On a Mx =A + XU- 

2) On a Pa(X) ~ det (A - XU) = det {M- X ) = (-X + 3)(-X - 1 ) 3 = (A - 3)(A + 1 ) J 

3) Les valeurs propres de A sont —1 et 3. ( 3 v.p simple et -1 v.p triple ) 

4) On a rg(A + U) = rg(Mi ) = 1 d’apres ( 3) a) PARTIE I ) . 

D’ou dim Ker (A + U) = 3 = I’ordre de multiplicity de la v.p -1 = dim E^(— 1 ) 
On en deduit alors.que A est diagonalisable et par suite A est semblable a une 
matrice diagonale D de la forme : 

f - 1 0 0 0 ^ 

0-100 

D = ' 

0 0-10 
0 0 0 3 J 

5) Les vecteurs propres assoeies a la valeur propre -1 sont : 
u i = (—1,0,0, 1 ), rn = (-1,0, 1,0) et m = (-1, 1,0,0). 

Le veeleur propre assoeic a la valeur propre 3 est : ua — (1 , L L 1 )• 

Remarque : Puisque A est diagonalisable, la I ami lie C = {//,,».?, » } est une 

base de l’e.v R 4 formee de vecteurs propres . 

it 

Soit P la matrice de passage la base B a la base C, c.a.d 

f -i -i -l i A 
0 0 11 

0 10 1 

^ 1 0 0 1 ) 


r*) 

: 

*js* 4 

n 

^ J 


J 

] 

.. j 


r ; i 


p 


n 


n 

Pf 


, On a done : P ] AP = D. 


avec P 1 = 


1 1 1 -3 'N 

11-31 
1-311 
-1 -1 -1 -1 j 
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